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Beispielprojekt
SMI200 als Master/Slave in einem Modbus-Netzwerk
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1 Hardware und Software

Um alle Schritte des Beispielprojektes durchfuhren zu kénnen, mussen Sie
Folgendes zur Hand haben:

- Programmierbare Kompaktsteuerung SMI200

- Programmierbares Relais PR200

- Gerat mit einem Signalausgang von 4-20 mA

- Programmierumgebung akYtec ALP

2 Projektziele
Nach Durchfihrung des Beispielprojektes werden Sie in der Lage sein, ...

... die Kommunikation zwischen SMI200/PR200 und dem PC herzustellen.

... die SMI200 fuar den Betrieb im Slave-Modus zu konfigurieren und
Wertevariablen des Typs INT/ FLOAT mit dem Master-Gerat (PR200)
auszutauschen.

... die SMI200 fur den Betrieb im Master-Modus zu konfigurieren und

Wertevariablen von der SMI200 an ein Slave-Gerat (PR200) zu senden;

Werte von einem analogen Eingang, die in den Modbus Registern des

jeweiligen Slave-Gerates abgelegt sind, auszulesen oder unter Verwendung

einer Netzwerkvariablen anzufordern.

... eine einfache Benutzerschnittstelle zu erstellen, die auf der LCD-Anzeige
des SMI200/PR200 angezeigt wird. Auf diesem Wege werden Sie die
Moglichkeit erhalten, Werte der ausgewahlten Netzwerkvariablen
einzusehen als auch zu &ndern. Die Anderung erfolgt Giber die Taster der
Frontseite.

3 Kommunikation zwischen SMI200/PR200 und dem PC

Nachdem Sie akYtec ALP heruntergeladen, installiert und ausgefuhrt haben,
verbinden Sie Ihre SMI200 (oder den PR200, wenn Sie Abschnitt 4.2
bearbeiten) mit einem USB-Port des PCs. In akYtec ALP, im Menu Datei >
Neues Projekt

Y akytec ALP

Diaty Ansicht Gerdt Service Plugins  Hilfe

D Meues Projekt... o Ctrl+N
D Projekt 6ffnen... Ctrl+0C
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Compatible with

SMI200

ak)’tec

wahlen Sie SMI200 (bzw. Ihre jeweilige Ausfuhrung des PR200):

Gerdteauswahl
Geratename
Ui
EU
i |m|.:r WORLD!
R=1=1] i ==
ETRT@ S

Gerat
PR110-24.8D 4R-RTC
PR110-24.120.8R-RTC
PR114-224 3D4A ARXGGH-RTC
PR200-230.1
PR200-230.2{4)
PR200-241
PR200-24.2{4)
SMIZ00

Eingange Ausgange

2 4
12 ]
12 8

2 g

12 12

] ]

12 12

0 1]

Abbrechen

Im akYtec ALP-Fenster Uberprufen Sie die Ecke rechts unten.
Hochstwahrscheinlich sehen Sie das Folgende:

™ Zusammenfiihren \

ROM: 1% | RAM: 6%

1. Gerat ist nicht angeschlossen

I keine

Um das Problem zu I6sen, sollten Sie den richtigen seriellen Port im Menu
Gerét > Porteinstellungen wahlen:

Y ak¥tec ALP Verbindungstyp

Datei  Ansicht GEITPSEI".’iOE Flugins  Hilfe -

: - v Verbindungspatameter

OO0 [Scrcler o~ [aeltl <
Firmware-Update... Baudrate

. (

: > - 'E;'-';TI Gerdteinformationen &ine

Vari P o= ox "'@ Variablen...

Suchen

q_TI Gerdtekonfiguration...

Sekunden
| 7

| wsmickan

Porteinstellungen...

Stoppbits
Gerateadresse 16

Serieller Port
Programmierschnittstelle

OK Abbrechen
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Die Nummer des seriellen Ports im Fenster der Verbindungseinstellungen
muss mit der Nummer des COM-Ports, an den SMI200/PR200 physikalisch
angeschlossen ist, Ubereinstimmen. Sie finden diese Nummer im
Geratebaum des Windows Gerate-Manager (Shortcut Win+X > Geréte-
Manager) unter 'Anschlisse (COM & LPT)'. In der Beispielabbildung unten ist
der COM-Port mit der Nummer 7 verbunden. Die jeweilige Nummer kann
jedoch aufgrund einer anderen COM-Port-Konfiguration an lhrem PC
abweichen.

M Gerate-Manager — O 4

Datei  Aktion Ansicht 7
o @ HEE B

~ & SUPPORTLAPTOP8 ~
B Akkus
v | Anschlisse (COM & LPT)
@ akvtec PR2DO{COM?}/
iy Audio, Video und Gamecontroller

iy Audioeingange und -ausgange
.}‘: Bildverarbeitungsgeréte

5 Biometrische Gerite

0 Bluetooth

B3 computer

Ml Drucker

M Druckwarteschlangen

iy Eingabegerite (Human Interface Devices)
i Firmware

& Grafikkarten

® Kameras

s Laufwerke

( Méuse und andere Zeigegerite

3 Monitore

¥ Netzwerkadapter

D Prozessoren

B sicherheitsgerate

B softwaregerite

¥ softwarekomponenten

S Speichercontroller v

Um sicherzustellen, dass Sie alles richtig gemacht haben, blicken Sie noch
einmal auf die Ecke rechts unten im akYtec ALP-Fenster. Dort sollten sich
keine Ausrufezeichen mehr befinden und eine eingerichtete Verbindung zum
Gerat bestatigt werden:

_|
-M:E-m; ROM: 1% lmm:ux Vv SMI200 | v COM4
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4 Konfiguration

In diesem Beispielprojekt werden wir zwei Gerate von akYtec - die
Programmierbare Kompaktsteuerung SMI200 und das Programmierbares
Relais PR200 - in einem einfachen Modbus-Netzwerk miteinander verbinden,
sodass die Gerate miteinander kommunizieren konnen.

Stellen Sie sich vor, dass ein Schaltschrank existiert, in dem das PR200 an
einer DIN-Schiene montiert wurde. Sie kdnnen zur Prufung spezifischer
Prozesswerte nicht auf die LCD-Anzeige des PR200 zugreifen, ohne die Tur
des Schaltschrankes zu 6ffnen. Nichtsdestotrotz hatte man die Idee, die
SMI200 an dieser Tur zu befestigen, mit dem PR200 zu verschalten, und eine
ordnungsgemalle Kommunikation zwischen diesen beiden Geraten
herzustellen. Das konnten Sie gewesen sein, wenn Sie an dieser Stelle nicht
aufgehort hatten zu lesen.

4.1 Konfiguration der SMI200 als Slave

SCHRITT 1 Erkennung als Slave

Nachdem Sie Ihre SMI200 an den PC angeschlossen und eine erfolgreiche
Verbindung (siehe Abschnitt 3) hergestellt haben, 6ffnen Sie das

Dialogfenster Geréteeinstellungen durch Klicken auf das Symbol el
Gerétekonfiguration in der Symbolleiste und stellen Sie sicher, dass sich die
Gerateschnittstelle (1) im Slave-Modus befindet:

Gerdtesinstellungen
—- Gerat Dateniibertragung via Modbus iiber R5485-Schnittstelle.
Display Leitungsldnge ohne Verstdrker bis zu 1200 m.
Bis zu 16 Slaves kénnen an die Master-Schnittstelle angesct
Lhr
—|- Schnittstellen % Als Standard E|.1. Werkseinstellungen
° | RS485, Slot 1, Slave
PR. 16 Schnittstelle R54385
Erweiterungsmedule Slotnummer 1 -
—}- Eingange o Modus  Slave -
[} Analog Protokoll | Slave A —
+}- Digital Mast
) Baudrate -
—|- Ausgange
4. Digital Partat | Nein v

Andernfalls wahlen Sie in (2) der Dropdown-Liste bei der Kategorie Modus
Slave aus.
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Wahlen Sie das Element PR, 16 im Geratebaum links:

Service  Plugins  Hilfe

e
QA&

: vv C N N | WR | »B ~l —~F
I:'{:ID-I:I-B 00+ X X X
Hauptprogramm | Displayform "Form 17

ﬁ EJ‘ :1:1.|I @‘ 100% -

ol

Gerdteeinstellungen
(4} Gerat Name PR Adresse 16
—}- Schnittstell

riHstEien Register-Reihenfolge andern Byte-Reihenfolge am

PR 16
Erweiterungs medule Kommenttar

+}- Eingange
+}- Ausgange v =

Jetzt konnen Sie alle wesentlichen Informationen ausfullen, die dem PR200
(Master) helfen, die SMI200 (Slave) zu erkennen:

[ 1 JY. SMI200 © roresse 16

Register-Reihenfolge andern Byte-Reihenfolge andern
REAL 2 1 4 55

Kommertar

(1) Name — Sie kdnnen jeden sinnvollen Namen wahlen, den Sie hier
eintragen mochten.

(2) Adresse — Die Zahl ist 16, da dies die standardmal3ige Gerateadresse fur
den Master/Slave-Modus ist. Die Gerateadresse ist anderbar.

Die Kontrollkastchen Register-Reihenfolge andern und Byte-Reihenfolge
andern bleiben unverandert; ihre Einstellung wird jedoch durch die
entsprechenden Kontrollkastchen des Modbus-Masters Uberschrieben. Das
Master-Gerat konfigurieren wir in Abschnitt 4.1.2, Schritt 1.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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SCHRITT 2 Deklaration der Netzwerkvariablen

Aulderdem konnen Sie im Dialogfeld Geréateeinstellungen Netzwerkvariablen
deklarieren, indem Sie auf das Symbol + Variable hinzufiigen klicken:

=]
+ Ia X MName
Al Tiem Mamintaradramns
variable hinzufiigen | Typ -
—+ Variable hinzufiigen | Register 1

Kommentar

Zu Beginn fugen wir eine Netzwerkvariable des (1) Typs INT und einem
beliebigen (2) Namen, z.B. SETPOINT, hinzu:

+ 10X € tame | sETPONT
Mame Typ | Registeradresse o T INT
SETPOINT  INT 512 »
o Register 512
Kommentar

(3) Register — Dies ist die Adresse des Registers, die den Wert der Variable
SETPOINT enthalt. Die Registeradresse muss definiert werden, sonst ist der
Zugriff auf diesen nicht moglich. Gemaf der Bedienungsanleitung der
SMI200 (Tabelle 7.2, Seite 10) muss eine Netzwerkvariable vom Typ INT
eine Registeradresse im Bereich zwischen 0x0200 und 0x02FF haben. Da
der Parameter des Registers in diesem Dialogfeld unter Verwendung des
dezimalen Zahlensystems eingegeben werden muss, konnen Sie eine
beliebige Zahl im Bereich von 512 bis 767 wahlen. Als Beispiel sei an dieser
Stelle das Register der Nummer 512 gewahit.

Wenn Sie Netzwerkvariablen im Dialogfeld Geréteeinstellungen
HINWEIS in akYtec ALP hinzufiagen, mussen Sie den Parameter Register

unter Verwendung des dezimalen Zahlensystems definieren.
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Auf ahnliche Weise fugen wir eine REAL-Variable, mit einem beliebigen
Namen und einer freien Registeradresse hinzu, z.B. TEMP_AI1 und 513:

+ Iﬁ X MName TEMP_AI
MName Typ Registeradresse e REAL .
SETPOINT  INT A2
TEMP_AIT REAL 53 Register 313
Kommertar

Sie konnten versucht sein, eine zusatzliche Variable hinzuzufugen. Beachten
Sie, dass die Registeradresse dieser Variable in diesem Fall nicht 514 sein
darf:

* Ia X MName Var2
Mame Typ Reqisteradresse Typ | INT -
SETRPOINT  INT 512
TEMP_AR  REAL 513 Register 514|
Var? \ Eid
\Var? INT 5 Kommentar

Der Grund dafur liegt in der Tatsache, dass eine REAL-Variable zwei
Register in einer Reihe belegt, also 32 Bit bendtigt.

An dieser Stelle ist die SMI200 bereits so konfiguriert, dass es als Modbus-
Gerat im Slave-Modus funktionieren kann. Zur weiteren Veranschaulichung
der Funktionsweise konnen jedoch einige zusatzliche Feinheiten hinzugefugt
werden, bevor die aktuellen Einstellungen an den internen Speicher des
Gerates Ubergeben werden. Die zusatzlichen Feinheiten umfassen das
Erstellen einer Benutzerschnittstelle mithilfe der LCD-Anzeige der SMI200,
die es Ihnen erlaubt, die oben genannten Variablen zu tberwachen und ihnen
mit den Funktionstasten auf der Geratefront beliebige Werte zuzuordnen.

SCHRITT 3 Benutzerschnittstelle fur SMI1200/PR200 LCD

Bewegen Sie den Mauszeiger zur die vertikalen Leiste (1) Display-Manager
in der oberen linken Ecke des Fensters vom akYtec ALP und doppelklicken
Sie auf das Element (2) Form 1 im Strukturbaum:

Y aktec ALP

Datei  Ansicht Gerdt Service Plugins  Hilfe

DOE @ A4

‘| | Display-Manager | | Displayform "Form 1"

B 00% -
- a Gruppen (:D
— 6% Gruppe 1
B Form1 o
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Doppelklicken Sie auf den Ordner Display-Elemente der Library box in der
Ecke rechts oben:

— x>

4 F X | |Library Box L 4
2 il [®

Display-Elemente iz

Display-Elemente

Klicken Sie die aufgelistete I/0O-Box (INT/REAL) in der resultierenden Liste
der Display-Elemente an und fugen Sie diese der Anzeige mittels Drag-and-
Drop hinzu:

Hauptprogramm® | Displayform "Form 1" 4 b X | Library Box LU o I
'EJ‘ :1:1: @‘ 100% - g:v El ﬁ'l
Display-Elemente
[F==t | IENI-LOX N
Texifeld
oo 1O-Box (INT/REAL)
110-Bax (INT/REAL) o
____________________ ==== li0-Rax (ROOI) d
: : : : : 1 | i
. . . S 5 E Display-Elemente
+ 00,0 :
Eigenschaften: Ij0-Box (INT/REAL)1 R A x
LAY
_______________________________________________________________________ =8l

Jetzt kdnnen Sie diese Box mit jeder beliebigen Variablen im Projekt
verknupfen. So zum Beispiel mit der Netzwerkvariablen SETPOINT, die wir in
SCHRITT 1 erstellt haben.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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Klicken Sie im Abschnitt Eigenschaften des hinzugefugten Displayelements
I/0-Box (INT/REAL) mit der linken Maustaste auf den Parameter Variablentyp,
dann klicken Sie mit der linken Maustaste auf das resultierende '~ Symbol
und wahlen INT in der resultierenden Dropdown-Liste:

Eigenschaften: Ij0-Box (INT/REAL)1 n ="

- HY

* Kpordinaten
LS 0
Y: 0

* Parameter
Variahle « keine =
Variablertyp INT e
Stellen 2
mmmbs W memem— HE'E,'L

Variablentyp

Typ der Display-Yarable

Klicken Sie im gleichen Abschnitt mit der linken Maustaste auf den Parameter
Variable und dann auf das resultierende Symbol L.

Eigenschaften: Ij0-Box (INT/REAL)1

=|a
*  Koordinaten
* 1]
Y: 1]
* Parameter
O <> @)L
Warablentyp INT
Stellen 3

Linksklicken Sie auf die Leiste RS-485, Slot 1 im Ergebnisfenster, dann
wahlen Sie oder erstellen Sie eine neue Variable:

Wihlen Sie eine Variable aus oder erstellen Sie eine Meue >
Suchen =
Im Projekt é
) m Praje o
MName Datertyp Persistenz Standardwert verwendet Kommentar g
< keine > REAL ~ ] 0 MNein -
(5]
.
# E
(5]
=)
OK

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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Wahlen Sie die Variable SETPOINT aus und bestatigen Sie lhre Wahl mit
einem Linksklick auf die OK-Schaltflache:

Wahlen Sie eine Metzwerkvariable aus oder erstellen 5ie eine Neue >
Suchen =
E—.
Mame Datentyp Registeradresse Kommentar o
[w ]
SETPOINT o INT - hiz2 2
< keine = - 315 s
[r]
I
[=x]
o
(]
=)

oDK

Mit den Parametern Text davor und Text danach konnen Sie der besseren
Lesbarkeit wegen bzw. zur Bequemlichkeit des Bedieners auch individuelle
Texte hinzufugen. Zum Beispiel:

Eigenschaften: I/0-Box (INT/REAL)1

>=|8l |
+ Bereich
Kontrolle Ja
Max 65535
Min 0
+ Kpordinaten
X 0
Y: 0
+ Parameter
Wariable SETPOINT [512]
Varablentyp INT
Stellen 3
nach Komma 0
Teat davar SETPOINT
Text danach K
Sofort amwenden Mein

Um die gesamte Zeile sichtbar zu machen, linksklicken Sie auf eine grine
Scheibe und ziehen Sie sie nach vorne:

I:I_.I
S E T P O
ez
B
S ETPOI NT: 0 0O K

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover 1
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Auf die ahnliche Weise konnen Sie die Variable TEMP_AI1 mit einer anderen
I/O-Box (INT/REAL) verknupfen, um diese Variable auch auf der LCD-
Anzeige des SMI200 sichtbar zu machen:

Eigenschaften: Ij0-Box (INT/REAL)2

z=/2l |

+ Koordinaten
X 0
Y: 1

+ Parameter
Wariable TEMP_AI1 [513]
Yarablentyp REAL
Stellen 4
nach Komma 1
Text davor TEMP_AI1
Text danach K
Sofort anwenden Mein

Beachten Sie, dass wir den Parameter Stellen von 3 auf 4 geandert haben,
sodass auch reelle Zahlen uber 100 sichtbar werden:

SETPOINT: 000 K

TEMP Al 1:+000 . 0K

Nachdem alle wesentlichen und einige zusatzliche Konfigurationsschritte fur
den Betrieb der SMI200 als Slave-Gerat durchgefuhrt worden sind, sollten
Sie die Einstellungen dem Geratespeicher Ubertragen, indem Sie mit der

linken Maustaste auf das Symbol ﬂ' in der Symbolleiste klicken:

Y akvtec ALP

Datei Ansicht Gerdt Service Plugins Hilfe
DOER = A&
> A

WR | »B —l —F

:- Vv v N N
A oo D 00+ X X X

g | Variable Box Hauptprogramm®

O

o |-
o
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4.2 Konfiguration des PR200 als Master
SCHRITT 1 Erkennung als Master

Nachdem Sie Ihr PR200 an den PC angeschlossen und eine erfolgreiche
Kommunikation zwischen beiden hergestellt haben (siehe Abschnitt 3), 6ffnen

Sie das Dialogfenster Geréteeinstellungen durch Klicken auf das Symbol all
Geratekonfiguration in der Symbolleiste und Uberprifen Sie, ob sich die (1)
Gerateschnittstelle im Master-Modus befindet:

Gerdteeinstellungen - O d
Gerat Dateniibertragung via Modbus iiber R$485-Schnittstelle.
Display Leitungslange ohne Verstarker bis zu 1200 m.
Bis zu 16 Slaves konnen an die Master-Schnittstelle angeschlossen werden.
Uhr
Schnittstellen [ M= Stendard [J4 Werkseinstellungen
—}-R5485, Slot 1, Slave o
PR 16 Schnittstelle R5485
Erweiterungsmodule Slotnummer 1 hd
Eingdnge o Modus  Slave -
(- Analog Protokall | Slave
+}-Digital h—
3 "ﬂ Baudmte Master
Ausgange
3} Digital Partat = Mein -

SCHRITT 2 Erkennung von Slave-Geraten

Flgen Sie Ihr SMI200 als Slave-Gerat hinzu, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf dem RS485, Slot 1, Master klicken und in der resultierenden
Menduliste mit der linken Maustaste auf den Punkt Slave hinzufiigen klicken:

Gerdteeinstellungen — O *
—1-Gerat Dateniibertragung via Modbus liber RS485-Schnittstelle.
Display Leitungslange ohne Verstarker bis zu 1200 m.
Biz zu 16 Slaves kdnnen an die Master-Schnittstelle
Jr |l annans hlamman s A
—}- Schnittstellen (G Als Standard [J4 ‘Werkseinstellungen
oH,Sd-BE-SIDt'I + Slave hinzufiigen a Schitistcl AT
Erweiterungsmaody . . Lk
AusVerlage hinzuflgen ...
—}-Eingange _ Slotnummer | 1 -
- #  Schnittstelle wechseln »
- Analog . Modus ~ Master -
. »  Schnittstelle l6schen
+}- Digital Protokol ~ Modbus ... -
—}- Ausgange
e g Baudate 115200 -
+}- Digital

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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Jetzt konnen Sie alle wesentlichen Informationen ausfullen, die dem PR200
(Master) helfen, das SMI200 (Slave) zu identifizieren:

@ X
© 1o SMI200 © oresse 16
Abfragezykdus jms) 100 Wiederhalungen, 3
Time-out (ms) 100
Status-Variable < keing = Abfrage starten < keine =
Register-Reihenfolge andern o Byte-Reihenfolge andern
REAL 1 2 5 4
Kommentar

(1) Name — Sie kdnnen jeden sinnvollen Namen wahlen, den Sie hier
eintragen mochten. In diesem Fall ist SMI200 sinnvoll genug.

(2) Adresse — Diese Nummer muss mit der Adresse eines entsprechenden
Slave-Gerates Ubereinstimmen. In unserem Fall ist es die Gerateadresse 16,
weil wir unserer SMI200 diese Nummer hier gegeben haben (blau markiert,
Abschnitt 4.1.1, Schritt 1).

(3) Da Werte nicht nur in Form von INT-, sondern auch uber REAL-Variablen
ubertragen werden, mussen Sie das Kontrollkastchen Byte-Reihenfolge
andern deaktivieren. Dies ist mit der Firmware des SMI200 zu begrunden,
die fur die Verarbeitung von Netzwerkvariablen des Typs REAL die Big-
Endian-Byte-Reihenfolge nutzt.

SCHRITT 3 Deklaration von Netzwerkvariablen

Genau wie in Abschnitt 4.1, Schritt 2, mussen Sie einige Netzwerkvariablen
deklarieren und sie mit den Variablen auf der Slave-Seite verknupfen. Die
hauptsachliche Verkettung liegt in diesem Fall beim Parameter Register. Zwei
Variablen werden verknupft, wenn sie die gleiche Registeradresse und den
gleichen Typ haben. Ihre Namen konnen sich sehr wohl unterscheiden, wobei
eine gewisse Namensahnlichkeit empfehlenswert ware.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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+ Iﬁ X MName TEMP_AI

MName Typ Reagisteradresse Typ | REAL -
SETPOINT IMNT 812
TEMP_AI REAL 513 Register R13

Lesefunktion (=03 -

Schreibfunkdion (10 -
Schreiben bei Anderung

Nun ist das PR200 konfiguriert, sodass es als Modbus-Gerat im Master-
Modus funktionieren kann. Damit Sie jedoch die oben genannten Variablen
uberwachen und ihnen mit den Funktionstasten auf der Vorderseite des
Gerats einige Werte zuordnen konnen, lassen Sie uns zunachst eine

einfache Benutzerschnittstelle auf der LCD-Anzeige des PR200 erstellen. Sie
konnen sich auf Schritt 3 in Abschnitt 4.1 beziehen, da der Ablauf identisch ist.
Wenn Sie fertig sind, werden Sie etwas Ahnliches wie dieses haben:

SETPOINT: 000 K |

? F'—1
;TEMP AI1:+OOO_OK§

Nun sind alle wesentlichen und einige zusatzliche Konfigurationsschritte fur
das PR200 und fur den Betrieb im Master-Modus durchgefuhrt worden. Sie
sollten diese Einstellungen an dieser Stelle in den Geratespeicher ubertragen,

indem Sie mit der linken Maustaste auf das Symbol£| in der Symbolleiste
Klicken:

Y akvtec ALP

Dater  Ansicht Gerat Service Plugins  Hilfe

NOEE DR -
> 98

A A=

O

o |-
o

: v v N N | WR | =B —l =F
A -a 0200+ X X X
gl Variable Box Hauptprogramm®
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Sobald Sie beide Gerate konfiguriert haben, ist es an der Zeit, die
Beschaltung dieser vorzunehmen. Nachdem Sie dies gemal Abbildung 1 in
Abschnitt 5 abgeschlossen haben und die Schaltung mit Strom versorgt wird,
konnen Sie einige Werte Uber die Funktionstasten der SMI200 oder des
PR200 eingeben sowie auf dem entsprechenden Geratedisplay anzeigen

lassen.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover 16
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Achten Sie auf die Versorgungsspannung lhres PR200.
Schliel3en Sie das PR200-24.X.X nicht an eine 230 V AC-

VORSICHT
Stromversorgung an.
SPANNUNGSVERSORGUNG
24V DC oder 230V AC SMI200
abhédngig vom Gerat —
| + | = |[D+|D-
| 11[2]3]4
2 % | bit pi2 pi3 pia | pis pis pi7 pis
— com1 oM 2
SR Y Al Al2 A3 Al4 P’
'\5 coMm3 coma /'
g s
T e SPANNUNGSVERSORGUNG
F—— — i 24V DC
W PR200.X.2.1(2) _—
k. 6% e e
2avDC D01 D02 D03 DO4 DOS DO6 D07 DOS
L e o N i e M e S O i o
Abbildung 2
SPANNUNGSVERSORGUNG
24V DC oder 230V AC 4-20 mA 5MI200
abhangig vom Gerit o +T=1D+D-
| 1123 |4
g g | Ipi1 iz pi3 pia | bis pis pi7 pis
— cofa 1 oM 2
—— —_ A”mM :lli' .|5||3rnM:l|4 -._',r
Hh‘“ﬁ.____ - - f’_,’,_,f
T—-——— - —" SPANNUNGSVERSORGUNG
T T — T 24V DC
RS-485 RSans - PR200X21(2} i
D- D+ 0- D4 S S~
24V De DOT DOz D3 DO DOS DO DO7 DO
- [Eafeans S[eatean: foutedls doate
Abbildung 1

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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Bonus: Direkter Zugriff auf Modbus-Register eines Slave-Gerates mit SMI200
als Master

Fuhren Sie sich den bereits erwahnten Schaltschrank, in dem ein PR200 auf
einer DIN-Schiene montiert ist, erneut vor Augen. Sie kdnnen zur Prufung
einiger Prozesswerte nicht auf die LCD-Anzeige des PR200 zugreifen, ohne
die Tar des Schaltschrankes zu 6ffnen. Nichtsdestotrotz hatte man die ldee,
die SMI200 an dieser Tur zu befestigen, mit dem PR200 zu verschalten, und
eine ordnungsgemalfe Kommunikation zwischen den beiden Geraten
herzustellen.

Nehmen wir den Fall an, dass Sie mit der SMI200 nicht nur die Werte einiger
Netzwerkvariablen Gberprifen mochten, sondern auch auf einen
Analogeingang des PR200 zugreifen wollen wirden. Da das vorliegende
Projekt in diesem PR200 bereits sehr komplex ist, verschlechtert sich die
Situation - es ist kein Speicherplatz mehr im Gerat vorhanden, um eine
Netzwerkvariable zu deklarieren, sogar nur eine einzige. Die einzige
Moglichkeit, dieses Hindernis zu Uberwinden, ist der direkte Zugriff auf den
Analogeingang uber seine Modbus-Adresse. Genau darum geht es in diesem
Abschnitt.

SCHRITT 1 Konfiguration vom Gerat im Master-Modus(SMI1200)

Nachdem Sie Ihr SMI200 an den PC angeschlossen und eine erfolgreiche
Kommunikation hergestellt haben (siehe Abschnitt 3 ), 6ffnen Sie den Dialog

Geréteeinstellungen durch Klicken auf das Symbol € Geréatekonfiguration in
der Symbolleiste und stellen Sie sicher, dass die (1) RS485, Slot 1
Schnittstelle sich im Master-Modus befindet:

Gerdteeinstellungen - O X

—1-Gerat Dateniibertragung via Modbus iiber R3485-Schnittstelle.
Leitungsldnge ohne Verstirker bis zu 1200 m.

Display Bis zu 16 Slaves konnen an die Master-Schnittstelle angeschlossen
Uhr
—|- Schnittstellen % Als Standard El.l. werkseinstellungen
- quii; ?:[ 1.=ve @ Schnitstelle | RS485 A
Erweiterungsmodule Sletnummer 1 i
—}- Eingdinge ol'ﬂodus Slave -
4} Analog Protokoll | Slave
[+}- Digital Baudrate Master h—
- J-.usga-m-;e Partst  Mein - v
+}- Dhatal
< >
Lesen Schlielen

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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SCHRITT 2 Erkennung von Geraten im Slave-Modus

Fugen Sie Ihren PR200 als Slave-Gerat hinzu, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf das Element RS485, Slot 1, Master klicken und in der
resultierenden Optionsliste mit der linken Maustaste auf das Element Slave
hinzufdgen klicken:

Gerdteeinstellungen — O x
—} Gerat Datentibertragung via Modbus iber R5485-Schnittstelle.
Display Leitungsldnge ohne Verstirker bis zu 1200 m.
Bis zu 16 Slaves kdnnen an die Master-Schnittstelle
|_|hr nnnnnn hlmmmam sarme o
= Schnittstellen @} Als Standard EI.I. lerkseinstellungen

oHSalEE-SIc:H = Slave hinzufiigen o Sehritatel i
Erweiterungs modt chnittstelle __

AusVerlage hinzuflgen ...

—|-Eingange . Slotriummer | 1 -
gﬁ gl #  Schnittstelle wechseln k
i Analog . Modus ~ Master -
.. »  Schnittstelle |8schen
- Diital Protokol ~ Modbus ..
—|- Ausgange

. Baudrste 115200 -
+}- Chaptal

Jetzt konnen Sie alle wesentlichen Informationen ausfullen, die dem SMI200
(Master) helfen, das PR200 (Slave) zu erkennen:

B X
o Mame PR200 a Adresse 16
Abfragezylklus {ms) 100 Wiederholungen, 3
Time-out {ms) 100
Status-Varable « keine = Abfrage starten « keine =
Register-Reihenfolge andern e Byte-Helhentolge andern:
REAL 1 2 3 4
Kommentar

(1) Name — Sie kdnnen jeden sinnvollen Namen wahlen, den Sie hier
eintragen mdchten. In diesem Fall ist PR200 sinnvoll genug.

(2) Adresse — Die Zahl ist 16, da dies die standardmalRige Adresse fur den
Master/Slave-Modus ist. Eine Anderung ist im Nachhinein mdglich.

(3) Da Werte nicht nur in Form von INT-, sondern auch Uber REAL-Variablen
ubertragen werden, mussen Sie das Kontrollkastchen Byte-Reihenfolge

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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andern deaktivieren. Dies ist mit der Firmware des SMI200 zu begrunden,
die fur die Verarbeitung von Netzwerkvariablen des Typs REAL die Big-
Endian-Byte-Reihenfolge nutzt.

SCHRITT 3 Deklaration von Netzwerkvariablen

Da Sie eine Variable bendtigen, deren Werte von einem analogen Eingang
des Slave-Gerates (PR200) empfangen werden sollen, deklarieren Sie (1)
eine Netzwerkvariable vom (3) REAL-Typ mit (2) einem beliebigen Namen:

!|' D X € reme | TEWP AN
Mame Typ | Registeradresse o T REAL
-!'rp -
TEMP_AIT REAL 2816

o Register | 2816

Lesefunltion 03 -

Schreibfunktion  (x10 -
Schreiben bei Anderung

(3) Typ — In diesem Abschnitt verwenden wir REAL, um lhnen die
praktischen Fahigkeiten und Fertigkeiten zu zeigen, die erforderlich sind, um
mit diesem Datentyp umzugehen, der in der Regel muhsamer als der INT-
Typ ist. In Ihren realen Projekten haben Sie die Wahl zwischen BOOL, INT
und REAL.

(4) Register — Hier mussen Sie die Registeradresse des bestimmten Slave-
Eingangs eingeben, den Sie abfragen mochten. Wenn Sie z.B. den Messwert
am Analogeingang 1 des PR200 mit dem Datentyp REAL auslesen mochten,
muss die Registeradresse 0xOB0O0 gemaf Bedienungsanleitung des PR200,

Tabelle 4.1, Seite 17, verwendet werden:

Hardwareressourcen IV W

Tabelle 4.1 Modbus-Register

Modbus-

Modell Parameter Datentyp | Adresse (hex) Funktionen

Eingdnge

. BOOL 0x1000 — 0x1007 |0x01, Ox02
Alle ' DI1...DI8 Eingangszustand LINT16|0x0100. 0x03 0x04
l_ Al1 Messwert REAL REAL32 |0x0B00,J0x0BO1 |0x03, Ox04
W "[AIZ Messwer REAC REALS2 [0x0B0Z. 0x0B03 _|0x03, 0x04
Al3 Messwert REAL REAL32 |0x0B04, 0x0BO5 |0x03, 0x04

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover
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Da der Parameter vom Register in diesem Dialogfeld unter Verwendung des
dezimalen Zahlensystems eingegeben werden muss, mussen Sie 2816
verwenden.

Wenn Sie Netzwerkvariablen im Dialogfeld Geréteeinstellungen
HINWEIS in akYtec ALP hinzufigen, missen Sie den Parameter Register

mithilfe des dezimalen Zahlensystems definieren.

Zu diesem Punkt ist das SMI200 bereits so konfiguriert, dass es als Modbus-
Gerat im Master Modus funktionieren kann. Um Ihnen jedoch zu ermdglichen,
die oben deklarierte Variable zu uberwachen und ihr mit den Funktionstasten
auf der Geratefront einige Werte zuzuweisen, lassen Sie uns zunachst eine
einfache Benutzerschnittstelle auf dem LCD des SMI200 erstellen. Sie
konnen sich auf Schritt 3 in Abschnitt 4.1 beziehen, da das Verfahren absolut
ahnlich ist. Wenn Sie fertig sind, werden Sie etwas Ahnliches wie das
Folgende sehen:

TEMP _AI11:+000 .0K

Nachdem alle wesentlichen und einige zusatzliche Konfigurationsschritte des
SMI200 fur den Betrieb als Mastergerat beendet worden sind, sollten Sie die

Einstellungen durch einen Linksklick auf das Symbol£| in der Symbolleiste
Programm auf Gerét libertragen:

Y akvtec ALP

Dater  Ansicht Gerat Service Plugins  Hilfe

DOE = ~ el A

O

: by Q - |12

N et

: r"i*, v v N N | WR | =B —l =F
' ] O 0200+ X X X
gl Variable Box Hauptprogramm®
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SCHRITT 4 Konfiquration vom Gerat im Slave-Modus (PR200)

Nachdem Sie Ihren PR200 an den PC angeschlossen und eine erfolgreiche
Kommunikation hergestellt haben (siehe Abschnitt 3), 6ffnen Sie das

Dialogfenster Geréateeinstellungen, indem Sie auf das Symbol el
Geréatekonfiguration in der Symbolleiste klicken, und Uberprufen Sie, ob sich

(1) die Gerateschnittstelle im Slave-Modus befindet:

Gerdteeinstellungen

Gerat
Display
Uhr

Schnittstellen

o —| RS485, Slot 1, Slave

PR, 16
Erweiterungs module
Eingange
[+} Analog
+} Digital

—}- Ausgange

+} Digital

Datenibertragung via Modbus Gber RS485-Schnittstelle.
Leitungsldnge ohne Verstarker bis zu 1200 m.
Bis zu 16 Slaves kdnnen an die Master-Schnittstelle angesch

% Als Standard ﬂl ‘wierkseinstellungen

Schnittstelle RS485

Slotnummer
o Modus
Protokoll
Baudrate
Paritat

1 -

Slave -

Slave df—
Master

Mein -

Andernfalls wahlen Sie Slave in der Dropdown-Liste (2) Modus.

Jetzt mussen Sie den Analogeingang 1 lhres PR200 konfigurieren. Klicken
Sie in der Baumstruktur links vom Fenster Geréteeinstellungen mit der linken
Maustaste auf das Symbol # vor Analog unter dem Knotenpunkt Eingénge:

Gerdteeinstellungen

Gerat
Display
Uhr
Schnittstellen
—}-R5485, Slot 1, Slave
PR, 16

Erweiterungs module

Eingange

- O *

Datenibertraguna via Modbus dber

RS485-Schnittstelle.

Leitungslange ohne Verstarker bis zu 1200 m.

Dim =0 A8 Cloime ldEmman am Ais Blackae Crhnitbedall-

% Als Standard EI.L Wwerkseinstel lungen

Schnittstelle RS485 "

Slotnummer
Maodus
Protakoll
Baudrate
Paritat

Lesen

1 -
Slave -
115200 -
Mein - v
>
Schliefen
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Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Al-Element in der resultierenden
Dropdown-Liste:

Geréteeinstellungen - O X

—- Gerat
) Eingangsmodus ~ Analog -
Display
Uhr Fitter (0...60 s) 0.01
Schnittstellen
—|- R5485, Slot 1, Slave
PR, 16

Erweiterungsmodule

Analoger Modus
Eingangssignal = 4-20 mA -

Untere Messgrenze 0
—} Eingange Obere Messgrenze ]

Machkommastellen 0

A2 Digitaler Modus

- Digital
—} Ausgange

- Digital Kommentar

Lesen Schlielten

Da wir in Abschnitt 1 dieses Beispielprojekts vorschlagen, ein beliebiges
Gerat zu verwenden, das ein Signal von 4-20 mA erzeugen kann, werden wir
uns an diese Art von Signal halten. In lhren realen Projekten konnen Sie
zwischen 4-20 mA, 0-10 V und 0-4000 Ohm wahlen.

Stellen Sie sicher, dass der Parameter Eingangssignal 4-20 mA betragt:

Gerdteeinstellungen - O X

—}- Gerat
) Eingangsmodus | Analog -
Display

Uhr Fitter {0...60 s} 0.01
—I- Schnittstellen
—}-R5485, Slot 1, Slave
PR, 16

Erweiterungsmodule

Analoger Modus
Eingangssignal  4-20mA -

lUrtere Messgrenze

—}- Eingange Obere Messgrenze
—}- Analog
Al

Al2 Digtaler Modus
Al3
Ald
+}- Dhgital

MNachkommastellen

—}- Ausgange

& Digital Kommentar

Lesen Schlielen
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Nun mussen Sie die Messgrenzen mit (1) den Parametern Untere
Messgrenze und Obere Messgrenze skalieren. Der Messbereich konnte z. B.

wie folgt definiert sein:

Gerdteeinstellungen - O >
—}- Gerat
) Eingangsmodus  Analog -
Display
Uhr Fitter (0...60 s) 0.01
—- Schnitistellen Analoger Modus
—|- R5485, Slat 1, Slave Eingangssignal  4-20mA -
PR. 16
Erweiterungsmodule oLlntere Messgrenze Z
—|- Eingdnge Obere Messgrenze 100
—-Analog oNacthmmastellen 1
Al

(2) Nachkommastellen — dieser Parameter definiert, wie viele Stellen rechts
vom Komma angezeigt werden sollen. Nachdem wir bei der Konfiguration der
Benutzerschnittstelle der LCD-Anzeige des SMI200 insgesamt 4 Stellen fiir
die Anzeige des Wertes der Variablen TEMP_AI definiert haben und die
obere Messgrenze von 100 haben, sollten wir jetzt den Parameter
Dezimalpunkt besser nicht als Zahl grofder 1 definieren, um eine korrekte
Anzeige der Werte zu erhalten:

TEMP Al 1:+000 .0K|[
? S— —— 1 +1+1 + 1:4'_Zi_ffern

Nachdem alle wesentlichen Konfigurationsschritte des PR200 fur den Betrieb
als Slave-Gerat abgeschlossen worden sind, sollten Sie diese Einstellungen
in den Geratespeicher Ubertragen, indem Sie mit der linken Maustaste auf

das Symbol ﬂ' in der Symbolleiste klicken:
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Y ak¥tec ALP

Datel  Ansicht Gerat Service Plugine  Hilfe

DOEGOR ~ 99
) IO

0SS SPEE BB O 1
El Varizble Box Hauptprogramm®*

Im Anschluss an die Geratekonfiguration sollte die Beschaltung dieser gemal
Abbildung 2 in Abschnitt 5 durchgefuhrt werden. Nun werden Sie auf der
LCD-Anzeige der SMI200 einen Wert im Bereich von 0,X bis 100,X zu sehen
bekommen, der vom Eingangssignal am Analogeingang 1 des PR200
abhangig ist.
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